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Vazeni ¢tenafi,

v redakci jsme netusili, jak poutavé a s citem se
da mluvit o oceli, pecich a lidech kolem nich.
Nez jsme navstivili oceldfe télem i dusi Lud-
vika Martinka, ktery $éfuje elektroocelarné
ve ZDASu a zaroven pusobi i na akademické
padé. Mimochodem, ve zdérské firmé je uz cty-
ficet let. Vypravél, jak jako ucen prisel do teh-
dejsi Poldovky a ¢im si ho uz tenkrat prostiedi
ocelaren ziskalo. Mluvil o rdznych profesich
a jejich proméndach v Case a Ze se metalurg
opravdu nenudi, nebot kazdd tavba je vlastné
original. Jeho rozhovor si vychutnate, a aby byl
obrazek dokonaly, doplnili jsme ho ndzornou
infografikou, spoustou zajimavosti a samoziej-
mé i pohledem na soucasnou spolupraci mezi
firmou a Skolami.

O tom, Ze nové technologie maji v tomto obo-
ru dulezité misto, vas presvédcime i v dalSim
¢lanku Simulace ve slévarné. Zavedeme vas
do firmy MECAS ESI, kterd svymi simula¢nimi
programy pomaha uz mnoho let slévarnam
po celém svété fungovat modernim zplisobem
a s lepsimi vysledky. Podrobné popiseme, jak

Generalni partner

Podporovatel

takovy proces probihd, a Ze virtualni realita se
stala v mnoha prdmyslovych oborech neodmy-
slitelnou soucasti vyvoje a vyzkumu. A na zavér
vas pozveme do brnénského VIDA! parku, kde
si na vlastni kGzi mdzete vyzkouset 151 interak-
tivnich exponatd. Je to misto, kde déti i dospéli
zUstévaji chvilemi v némém Uzasu, Zaci nezlobi
a nehraji si s mobilnimi telefony.

Dékujeme za vSechny ohlasy na nas projekt,
at ze kol nebo z firem. Dokazuji, Ze pomysiny
most TECH EDU mezi nimi za¢ind fungovat.
Mame od vas tolik namétd, ze bychom nas ca-
sopis mohli vyddvat mnohem ¢astéji a o vice
strankach. Treba i na to jednou diky nasim part-
nerdm dojde. Kazdopadné dékujeme jednateli
spolecnosti FILAK Janu Fildkovi, Ze se jeho fir-
ma stala generalnim partnerem TECH EDU, a vi-
tame také nového partnera - spole¢nost INCO
engineering zastoupenou jednatelem Janem
Houdkem.

Jana Jensikovd, séfredaktorka

% FIRARC

Partnefi z nn‘

INCO engineering s.r.o.

|| EDITORIAL |
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| ROZHOVOR ||

Ing. Ludvik Martinek, Ph.D., »
(*1953) se vyucil oceldfem
v Kladné. Tam vystudoval

také hutni prdmyslovou
$kolu a v ocelarnach Poldi
Kladno pracoval jako tavic-
-operator-metalurg. Poté, co
presel do firmy ZDAS, vystu-
doval na prdmyslové skole
ve Zdéfe nad Sazavou obor
slévarenstvi. Na VS ban-
ské v Ostravé pak uspésné
ukoncil inzenyrské i dokto-
randské studium. Ve ZDASu
pusobil jako technolog v ko-
varné, poté jako metalurg
a vyvojar. Dnes je vedoucim
elektrooceldrny Metalurgie
ZDAS a.s. Zaroven je ¢lenem
védecké rady Fakulty meta-
lurgie a materidlového inze-
nyrstvi VS banské Technické
univerzity Ostrava a predse-
dou Ceské slévarenské spo-
le¢nosti.
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Ocelarina je vasen
Kdyby mi bylo patnact,
nemenil bych

Ludvik Martinek, vedouci elektroocelarny Metalurgie ve firmé ZDAS,

se ocelafiné vénuje cely zivot. KdyZ vzpomina na mladi, pouziva vyraz
Lucednik” a z jeho vypravéni je citit skutecna vasen pro ocelafinu

i obrovska ucta k tomuto femeslu. ,KdyZ jsme se v uceni, nékdy okolo
roku 1970, poprvé dostali k odpichu jedné z vysokych peci oceldren Poldi
v Kladné, ocitli jsme se uprostied koufe, jisker a fyzické dfiny. Dnes je
vsechno Uplné jinak, ale lidé, ktefi se do ocelaren nedostanou, vétsinou
netusi, kam az se tento obor za poslednich dvacet let posunul.”

Léta ucednicka

» Kdo rozhodl o tom, Ze budete studovat
obor hutnik, ocelai? Vy, nebo rodice?

V dobé, kdy nam bylo okolo 11 let, délali jsme,
jak uz to tak byvd, s kamarady lumparny. Né-
kde jsme objevili staré vyrazené autobaterie
a nenapadlo nas nic lepsiho, nez z nich vyndat
olovéné desky a zkouset je roztavit. Povedlo se
ném to! Ve strani jsme vytvorili pec a dokonce
jsme si z hliny délali formy. Tam nékde mne ta-
veni kov(i zacalo bavit.
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» A kdyz jste jako ucen priSel do tehdejsi
Poldovky, co vas tam nadchlo?

Zivé si pamatuiji, jak nas tehdy nasi mistfi vzali
nahoru na vysokou pec. Byla vyssi nez 50 metrd
a uplné nahote nad sazebnou byly lapace ply-
nu a nad nimi dvé roury spojené lavkou, ktera
visela na fetézech. To bylo velké dobrodruzstvi,
stejné jako odpichy peci. To je ten okamzik, kdy
z pece vytéka roztaveny kov.

» Jak €asto jste béhem uceni chodili
do ocelarny?
V prabéhu tiiletého ucebniho oboru jsme



Tepelné zpracovani odlitkd skfini plynovych turbin

prvni dva roky méli teorii. Zacinali jsme s pilni-
kem v ruce a postupné jsme ziskavali manualni
zruénost. Ve Skole jsme méli klasické predméty;
Cestinu, chemii, matematiku. Podstatné vsak
bylo, Ze ve tfetim roce uceni, a to uz jsme teo-
reticky znali zéklady ocelafiny, jsme chodili
,do stavu”. Pokud néktery z Sesti pracovnikl
na peci onemocnél, my jsme jakozto ucedni-
ci chodili na sménu misto néj. Dostavali jsme
za to i néjaké penize. Poznali jsme tak nejen sa-
motnou préci, ale i tym lidi, se kterymi bychom
v budoucnu pracovali. Ocelarny v Kladné mély
tenkrdt vice nez 20 tisic zaméstnanct a bylo
tam hodné ucednik( rGznych obord. Dnes se
tomu fikd dualni vzdélavani, ale znamend to to-
téz - kombinaci teoretické vyuky s praktickou.
Je to nejlepsi systém, vzdy fungoval.

Kdyz jsme slozili teoretické i praktické zkousky,
sedli se vdichni vedouci smén z oceldren v Pol-
dovce na ucilisti a vybirali si k sobé ucedniky.
Mezi jednotlivymi ucebnimi obory se tehdy
pofadaly soutéZe. Byly v nich zahrnuty jak
odborné znalosti, tak i praktické zkousky. Pro
ucednika mély nékolik efektd. Mohl ziskat ty-
den prazdnin navic placeny firmou.

» A vyhral jste?

Ano, my jsme se spoluzaky tehdy vyhrali a stra-
vili jsme krasny tyden na pfehradé na Horni
Becvé.

Ctyricet let ve ZDASu

» Tady ve ZDASu jste 40 let. Vidél jste
tedy proménu slévarny z té staré podoby
na dnesni moderni provoz. Co je jinak?

Jiné je téméF vie. Vzdy 1. kvétna méa ZDAS Den
otevienych dvefi a chodi se sem divat také par
byvalych tavic¢d. Tém je dnes okolo 80 let. Ob-
divuji moderni zafizeni, zpUsob obsluhy pece,
vidi, Ze se vie od zékladu zménilo.

Dnesni tavic (sprdvny ndzev profese je tavic-ope-
rdtor-metalurg) ma pred sebou tfi fidici panely
s monitory, na kterych sleduje jednotlivé sekce,
diky prmyslové kamefe vidi, co se déje v uza-
viené panvi. Vétsinu casu travi v klimatizované
mistnosti a ma pod kontrolou cely technolo-
gicky proces vyroby oceli. Od obloukové pece
pfes panvovou pec az po vakuovani. A kon-
krétné pro vakuovani ma schéma na nékolika
obrazovkach.

» MiZete nam strucné fict, co je to vlastné
to vakuovani a jak jste se tehdy obesli bez
poditach a automatickych zafizeni?

Popisu velmi stru¢né, jak na sebe navazuji za-
fizeni pfi vyrobé oceli. V obloukové peci se
pomoci elektrického oblouku roztavi material,
vétsinou je to kvalitni ocelovy $rot. Poté se tave-
nina preléva do panvové pece, kde se zdmérné
primichavaji rGizné pfimési, a to podle toho, jaké
vlastnosti chceme u oceli docilit. M{ize se tedy
pfidavat napfiklad molybden, mangan, nikl,
chrom, vanad nebo kiemik. V tuto chvili jsou
viak v roztavené oceli i rizné nezadouci plyny.
Naptiklad vodik, kyslik nebo dusik. Kdyby tam
zUstaly, ocel by nebyla kvalitni. Drive se to fesi-
lo velmi slozité a tfeba pravé vodik se riznymi
tepelnymi postupy odstranoval i tfi tydny! Dnes
je to tak, Ze se panev s tekutou oceli hermeticky
uzavfe a vznikne tam obrovsky podtlak, ktery

tyto plyny z oceli odstrani. Trvé to jen pdl hodiny. »

Metalurgie neboli hut-
nictvi je nauka o vyrobé
Zeleznych i nezeleznych
kovu a jejich zpracovani.
Ve ZDASu patfi metalur-
gii jedna ¢ast vyrobniho
programu. Jsou to Ctyfi
obrovské haly, v nichz
si mlzete pfipadat jako
v science fiction. Uvidi-
te pece, ve kterych se
tavi kov, obrovské formy,
do kterych se tekutd ocel
bude odlévat, neuvéfitel-
né velké odlitky, které zafi
oranzoveé, protoze maji
1000 °C,
dievéné modely budou-

teplotu okolo

cich odlitk(i a také kovaci
lisy a spoustu vyrovna-
nych ingotl. To je ocel,
kterd je odlitd do presné
stanoveného tvaru a ceka
na dalsi zpracovani nebo

se prodava dal.
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Odlévani ingotl urcenych
pro tvafeni volnym kovanim
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> » Vidim, Ze vyroba oceli je hodné slozita

alchymie. Mate jesté néjaky zajimavy
priklad?

Koncem 80. let jsme méli za ukol vyrobit druh
oceli, ve které byly pfipustné koncentrace siry
a fosforu maximalné 0,014%, tedy opravdu
hodné malo. Tenkrat to pfipadalo tavi¢im neu-
skutecnitelné. Nakonec se vyroba povedla, ale
byla to velmi ndro¢nd préce a tavici se nadreli,
protoze museli rGizné piisady hazet do roztave-
né oceli ru¢né lopatou. Pfidavalo se tam hodné
vapna, stahovala se struska atd. A dnes? Mame

plné automatické zafizeni, je to tzv. multifunk¢-
ni kopi. Toto zafizeni umi strusku napénit a fos-
for s ni odtéka pryc.

» Znamena to, Ze se dnes vyrabi lepsi ocel
nez drive?

Samoziejmé. Vyrabime 2500 az 3000 druhd
oceli. ZDAS dnes uréité umi vyrobit i takové
druhy, které diive viibec nebyly mozné. Vyra-
bime jak obycejné oceli, tak i nejSpickovéjsi
materidly. Asi Ctvrtina z nich jsou nerezavéjici
oceli. Jsou drahé a zakaznici si je dnes Zadaji.




|| METALURGIE |

4 Vyroba modelu
pro &ast vodni

turbiny
V LETE ROKU 2002
PRASKLO SRDCE
NEJVETSIHO
CESKEHO ZVONU,
Proc se dat na ocelafinu L § . e
zaloZeni tovarny udélala pec prvni tavbu, ne- UMISTENEHO
» Co mize dnesni kluky na ocelafiné najdete dvé stejné. Tii tisice znacek oceli maji L
nadchnout? Jak vidite sou¢asny svét sice né&jaké predepsané slozeni, do kterého se V PRAZSKE
metalurgie vy o¢ima 15letého kluka? tavi¢-operator-metalurg musi trefit, ale od za- 3
Kdybych se podruhé narodil, Sel bych do toho  catku az do konce nejsou ty cesty stejné. Me- KATEDRALE
znova. A dokonce bych mél dnes vétsi jistotu,  talurg se tedy urcité nenudi. Nasi nejprednéjsi , .
Ze kdyz se budu ucit, bude mj pracovni zivot  délnici na panvové peci nebo u vakuovéani maji SVATEHO VITA.
zajimavy a kariérni postup daleko rychlejsi. Vé-  nejvyssi délnické tfidy a jejich ro¢ni vydélek se
dél bych, Ze nebudu bez prace, Ze si vydélam  pohybuje na drovni okolo 400 tisic ro¢ni hrubé PODLE 300 LET
zajimavé penize, ze budu pracovat v tymu, mzdy. .
v parté. A hlavné bych védél, ze budu vytva- STAREHO VZORU
fet véci, které jsou opravdu jedine¢né a jdou  » Co byste doporucil klukiim a jejich ‘
do celého svéta. rodic¢iim, ktefi vahaji? BYLOV MODERNIM
Myslim si, ze pro kluka je dnes idedlni, kdyz
» Na které nejzajimavéjsi odlitky si se vyudi. V jakékoliv branzi. Ma-li zéjem o pra- PROVOZU
vzpomenete? ci, mize se dobie uzivit. A kdyz bych hovoril q ViR
Dodavali jsme odlitky pro CERN. To je obrovsky o nasi firmé, mlady ucen se urcité uplatni, a bu- KOVARNY ZDAS
urychlova¢ ¢astic ve Svycarsku. Pokud nevite,  de-li chtit studovat dal, firma mu to umozni VYROBENO SRDCE
o co jde, podivejte se na internet, budete pfe-  a podpofi ho.V roce 1990 jsem tady byl jediny
kvapeni. Nebal bych se fict, Zze to uz jsou véci  inzenyr, dnes ma na elektroocelarné skoro po- NO\/E_

na urovni kosmického vyzkumu. Odlévali jsme
¢asti ruského kola pro Londyn, nase odlitky
i vykovky jsou v nejvétsi vodni elektrarné v Jiz-
ni Americe. Vykovky vazily okolo 7 tun, lopatky
turbin kolem 40 tun. Ve ZDASu umime také od-
lévat zvony. V lété roku 2002 prasklo srdce nej-
vétsiho ceského zvonu, umisténého v prazské
katedrale svatého Vita. Podle 300 let starého
vzoru bylo v modernim provozu kovarny ZDAS
vyrobeno srdce nové.

» TakZe to viibec neni jednotvarna prace.

Jak jsou délnici u vas v ocelarné hodnoceni?
Tavba probihd kazdé ctyfi hodiny, oviem ka-
zdd je vlastné original. Od roku 1951, kdy pfi

lovina technicko-hospodaiskych zaméstnancti
vysokoskolské vzdélani, je tu nékolik Ph.D. Oce-
lafina tedy nezahrnuje jen délnické profese.
Mame tady ¢lovéka, ktery pfisel po skole, vyucil
se, béhem tfi let se propracoval na pozici parta-
ka a mél zdjem studovat. Vystudoval bakalare,
inzenyra i Ph.D., vie pfi zaméstnani.

Dnes mé nase metalurgie velmi vysoky kredit,
atonejen doma, ale i ve svété. Bez mladych lidi,
kterym bychom svoje zkusenosti mohli pfeda-
vat, to v8ak dal pGjde jen stézi.

Za rozhovor dékuje Vlasta Piskacovd
Foto: Viasta Piskacovd a archiv ZDASu
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Roztaveny kov a profese kolem né;

(Inspirovano provozem Metalurgie ZDAS)

Kdo tady pracuje?

Metalurgové a jejich pomocnici — Fidi
cely proces tavby

Vsdzkafi — pfipravuiji vsazku $rotu pro
obloukové pece

Panvari — piipravuji panve (,nadobi”,
do kterého se odléva tavenina

z obloukovych peci)

Jerdbnici

Ingotafi — staraji se o vyrobu ingotd
Zednici — vyzdivaji pece, vyzdivaji pdnve
Obsluha odlucovacich stanic — hlida
odsavani popilku ze vzduchu

Kovai — staraji se o zkousky materidlu
béhem tavby

Strojni zdmecnici

Elektricka
obloukova pec

taveni ocelového Srotu

Panvova pec
Vakuovani

dalsi tpravy taveniny

Odlitky

Tekuty kov se nalije do formy. Vznikne odlitek, ktery se po urcitém case
chladnuti musi premistit na Cistirnu. Odstrani se pisek, ram, vycisti se,
prohlédne se a opravuji se pfipadné vady

74 N

Modelarna Hrubovna Volnd kovarna

Prodej externim
Hrubé opracovani odlitki

zakaznikiim

Pripravi se model,
jadra a forma i vykovkd. Velmi presné
opracovani se déld v nafadovné
nebo ve strojirnach

pro volné kovani na kovarné

8 | TECHEDU || 1/2015

Kdo tady pracuje?

Slévaci

Modelafi — vyrébéji dfevéné modely
Formifi — vyrabéji formy

Jadrafi — vyrabéji jadra

Jefabnici

Pracovnici na cistirné — Cisti odlitky
od zbytkd forem a necistot

Kdo tady pracuje?

Kovafi — koordinuji vyrobu

Obsluha manipuldtoru a kovaciho
lisu — dalkové ovladd kovaci zafizeni
Topici — staraji se o priibéh vsazky

k tepelnému zpracovéni

Jefdbnici



Vite, ze...

Slévarenstvi je obor, ktery dokaze nejkratsi cestou,
tedy odlévanim, proménit surovinu ve vyrobek.
Odlévanim Ize zhotovit vyrobky nejriiznéjsich tvard.
Odlitek je vyrobek, ktery vznikne nalitim tekutého

kovu do formy a jeho ztuhnutim.

Prvni nalezené lité predméty pochdzeji z obdo-
bi 4500 let p. n. I. Jejich vznik souvisi s objevem
bronzu, ten se totiz tavi uz pii pomérné nizké
teploté.

Odlitky jsou soucasti cerpadel, obrabécich
a tvarecich strojli, armatur, spalovacich motor(,
turbin, kompresord, letadel, lodi, ale i vyrobku
elektrotechnického a optického primyslu.

Odlévanim se zhotovuji vyrobky od nékolika
gramu do desitek tun.

K pfipravé tekutého kovu slouzi pece. Ve ZDASu
pouzivaji elektrickou obloukovou pec, do které
se vklada ocelovy srot.

Elektricka obloukova pec spotiebuje na roztave-
ni jedné tuny materiélu okolo 380 kWh energie.

Teploty uvnitt elektrického oblouku pfesahuji
3000 °C.

Odlitky se mohou zhotovovat z zeleznych
kovd, coz je ocel nebo litina, ale i z nezeleznych
kovd. To jsou napfiklad slitiny médi, cinu nebo
bronzu.

Ocel na odlitky je slitina Zeleza s uhlikem, kfe-
mikem, manganem a dalSimi prvky, ve které
mnozstvi uhliku nepfesahuje 2,14 %.

Odléva se rliznymi zplsoby, které se lisi dru-
hem formy. Nejcastéji se pouzivd metoda liti
do piskovych forem.

Model mé tvar budouciho odlitku a je zpravidla
vyroben ze dreva. Otiskuje se pak do formovaci
smési. Tim vznikne forma.

Pokud ma byt v odlitku otvor nebo dutina,
do formy se musi vlozit takzvané jadro.

Formy a jadra se chrani natéry. Ty jsou velmi
odolné vysokym teplotdm a chréni formu pred
poskozenim tekutym kovem.

Pfi odlévéni se hlida ,zabihavost” materialu. To
je jeho schopnost dobfre vyplnit celou formu.

Do formy vedou rizné kanalky, kterymi je teku-
ty kov pfivadén dovnitf.

Plyny rozpusténé v kovu mohou zpUsobit vznik
bublin. Ty vytvofi dutiny na povrchu nebo
i uvnit odlitku.

Chladnuti odlitk(i je doprovdzeno zmensova-
nim jejich objemu - smrtovanim.

Aby odlitek chladl rovnomérné, pouzivaji se
~chladitka”. Jsou to kousky specidlnich materi-
alu, které jsou uz pripraveny ve formé, tvofi jeji
soucast a odvadeéji teplo. Dobfe odvédi teplo
treba méd, ocel, seda litina, grafit nebo mag-
nezit.

Foto: archiv ZDASu

|| SLEVARENSTVI |

Zakladéni jader do formy
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e~ “Uvidét je stokrat vic
Rodice dnesnich devatdka, pokud sami v technickém oboru nepracuji,
mohou mit v nékterych ptipadech pfilis malo informaci o tom, jaké
moznosti pro jejich déti tyto obory skytaji a co pfesné ve své moderni

podobé obndseji.,,Nejjednodussi je, kdyZ se k ndm pfijdou podivat,” .
fikd Zbynék Kadlec, personalni feditel spole¢nosti ZDAS.




Ing. Zbynék Kadlec,
personalni feditel ZDAS a.s.

» Co pro né pripravujete?

Organizujeme vzdy 1. kvétna Den otevienych
dvefi, na ktery prichazi skoro 3000 lidi. Mo-
hou si projit celou firmu a kazdy jim rad vse
vysvétli. Postupné se tak zacinaji chovat i dal-
$i firmy. Prdmyslova $kola i ucilisté maji také
svoje Dny otevienych dvefi. V mistnim Domé
kultury probiha kazdy rok Festival vzdélavani.
Ukazuje pfehled vzdélani pravé pro déti, které

dice, tak déti.

» Jaké obory u vas najdou uplatnéni?

ZDAS je jedna z méla firem, kterd mé celou
skalu obord. Mame Strojafskou vyrobu, Meta-
lurgii, Néstrojérnu, Energetiku a svoje Opravy
a udrzby. Tahounem ekonomiky je automobi-
lovy pramysl. ZDAS je jednou z prestiznich fi-
rem, které pro automobilovy primysl| dodavaji
rlizné soucastky, polotovary, nastroje i odlitky.
Pokud se mladi lidé vyu¢i v technickém oboru,
maji garanci uplatnéni a jistotu prace. Po stu-
diu na ostatnich skolach takové vyhlidky zda-
leka nemusi mit.

» Co se musi zménit, aby se opét objevily
technické obory a aby se naplnily zajemci?
Jsem presvédcen, ze se musi zménit koncepce
Skolstvi. Nutné jsou jednotné pfijimaci zkousky
a statni maturity, aby byla vidét droven jednot-
livych $kol. Skoly by se mély redukovat podle
toho, jak jejich absolventi najdou uplatnéni

v praxi. Dochézi ke slu¢ovéni $kol, a to neni fe-
Seni. Také by méla existovat jasna pravidla pro
prijimani zak( zékladnich skol na stfedni Skoly.
Dnes do nich chodi Zaci, ktefi maji na zakladni
skole ctyrky! A to jen z toho diivodu, Ze stiedni
Skola musi byt ekonomicky sobésta¢na a po-
trebuje ziskat dotaci. Méla by se zménit i viadni
politika z hlediska financovani skol. Technické
Skoly a ucilisté potfebuji strojni vybaveni, a to
je nakladné. Naklady na vyuku jednoho zika
jsou zde mnohem vyssi nez napfiklad u zakd
gymnazia. U¢ni by méli v poslednim roce stu-
dia chodit na odbornou praxi, skloubit teorii
s praxi.

» Podafi-li se vée nékam posunout, néjakou

dobu to bude trvat. Kde hledate lidi

do vyroby nyni?

Zkousime r(izné cesty, jak najit lidi pro technic-
ké profese. Kromé inzerce v tisku chceme vyu-
Zit i plakaty a letaky, umistit je na Ufady prace
a rGzna dalsi mista v celém regionu. Chceme
také oslovit firmy, v nichz momentalné redu-
kuji pocty zaméstnancl. Potfebujeme hlavné
obrabéce. Pokud jsou cerstvé vyuceni, zacinaji
s platem od 3Sestnacti tisic korun, postupné si
viak mohou vydélavat aZ ticet tisic.

» V téchto dnech ve Zd4aru nad Sazavou
probiha soutéz ucni technickych skol.

I kdyz je jich zatim malo, jsou tady ale u¢ni,
které obor bavi!

Ano, kazdoro&né pofada zdarska VOS soutéz
Remeslo Vysociny. My se na ni také podilime,
mame s ucilistém Uzkou spolupraci. Soutézi
mladi soustruznici, frézafi a programétofi. Vidi-
me tam kluky, které jejich obor bavi a u kterych
je predpoklad, ze v ném i zdstanou.

Text: Vlasta Piskacovd
Foto: archiv ZDASu

|| TECHNICKE VZDELAVANI |

SLUCOVANI
SKOL
NENI
RESEN
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NA PRVNICH
DVOU MISTECH
Z OBOU KATEGORII
DALE POSTUPUJI
DO CELOSTATNI
SOUTEZE, KTERA
SE POD NAZVEM
CESKE RUCICKY
USKUTECNI

NA JARE.

Zdenko Hlasnik a Dominik P
Kohout ze Soukromé stiedni
odborné Skoly hutnické
Zeleziarne Podbrezova pfi
soutézi v oboru obrabéni -
soustruzeni

Vitézné tymy v oboru
obrabéc kovl piejimaji
ocenéni z rukou
personalniho feditele
ZDASu Zbynka Kadlece
a zastupcll zicastnénych
Skol

v
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Soutez sikovnych
rukou a hlav

V prostorach dilen Vy3si odborné Skoly a Stfed-
ni priimyslové $koly ve Zdéru nad Sazavou
se konala jiz tradi¢ni soutéz v odbornych do-
vednostech nazvana Remeslo Vysociny 2015.
Soutéz je velmi prestizni, pfedstavuje skute¢né
talenty v oboru a zaroven vytvafi prostor pro
jejich prosazeni se v praxi.

Nejprve pfisla na fadu kategorie obrabéc kova
- soustruzeni. Vedle predstavitel(i technickych
kol a odbornych ucilist Kraje Vysocina se této
soutéze zUcastnily také dva tymy ze Sloven-

ska. Zatimco tedy Vysolinu reprezentovaly
VOS a SPS Zd4r nad Sazavou, Stfedni odborna
$kola Jana Tiraye Velka Bites, Stfedni prlimyslo-
va $kola technickéd a automobilni Jihlava, VOS,
OA a SOUT Chotébof, Stredni prdmyslova skola
Ttebic, Stredni skola femesel a sluzeb Moravské
Budéjovice a SPS a SOU Pelhfimov, pfedstavili
se zastupci ze Slovenska pod znackou Soukro-
ma stfedni odbornd $kola hutnicka Zeleziarne
Podbrezova a Stfedni odborna skola technicka
TImace.

Soutézici bojovali ve dvou etapach. Prvni byla
vyroba soucasti na soustruhu podle vykresové
dokumentace a v druhé, teoretické ¢asti se za-
méfili na méreni soucasti, zpracovani méficiho
protokolu, rozbor, uloZeni a vypocet otécek pfi
obrabéni. Odborna porota sloZzena z pedago-
gickych pracovniki jednotlivych kol rozhodla
o poradi tymU a jednotlivcd. Na prvnim misté
se umistila VOS a SPS ze Zd4ru nad Sazavou,
na druhém misté SOS Velké Bite$ a na tretim
SSPTA Jihlava. Z jednotlivcG pak zvitézil Ladi-
slav Heiland ze zdérské VOS a SPS, na dalsich
mistech se pak umistili Martin Volny ze SOS Vel-
ka Bites a Toméas Hampl opét ze Zd3aru.

Druhd kategorie zahrnovala odborné doved-
nosti v oboru mechanik-sefizova¢-programa-
tor a obsluha CNC obrabécich strojud. Byla za-
méfena na frézovani a programovani fidicich
systém0 Sinumerik a Heidenhain. Ukolem
soutézicich bylo vytvorit fidici program podle
zvoleného fidiciho systému a vykresové doku-
mentace a pomoci simulace ovéfit jeho funkci.

V tymovém klani opét zvitézili zastupci VOS
a SPS Zdar nad Sézavou, na druhém misté
skoncila SSPTA Jihlava a tfeti pFicku obsadilo
druzstvo SPS a SOU Pelhfimov. Mezi jednotlivci
pak ziskal zlato Jindfich Macek zVOS a SPS Zdar
nad Sézavou a za nim se umistili Ondfej Vrzal
ze SPS Trebi¢ a Stanislav Benc ze zdarské VOS
a SPS.

Zdroj: ZDAS
Foto: archiv ZDASu
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Vyhody LED svitidel
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- Jedinecnost — svétlo mize byt vyrobeno podle
prani klienta

- Uspora a vétsi svitivost i diky cilené regulaci svétla
pomoci originalnich difrakénich mfizek

» Garance 35 ftisic svételnych hodin bez poklesu
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Simulace ve slévarne

Vsichni zname slovo ,simulant”. Je to nékdo, kdo Casto a rad predstira.
Vétsinou nemoc, aby se vyhnul néjaké nepfijemné zkousce nebo
pisemce. Ale co bychom si méli pfedstavit pod pojmem ,numerickd

simulace”? A navic ve slévarné?

Pokud narazite na pojem ,numericka’, vétsi-
nou jde o spojeni s pocitacovymi programy.
V minulém ¢isle TECH EDU jsme se, v souvis-
losti s modernim obrabénim, zminovali o pro-
gramech CAD, které umi kreslit technické vy-
kresy soucéstek, a to ve 3D. Na né pak navazuji
programy CAM, které uz nastavuji obrabéci
stroj a ten danou soucéstku sam vyrobi. Ale
ne vsechny soucastky se zhotovuji obrabé-
nim. Dnesni téma je slévarenstvi, tedy vyroba
odlitkG. Nebudeme se podrobné zabyvat rliz-
nymi zpUsoby odlévani. Je jich pfilis mnoho.
Vzdy je vsak nutno roztavenym kovovym ci
nekovovym materidlem zaplnit pfipravenou
formu. Casto pouzivanou metodou je odléva-
ni do piskovych forem. Formy jsou vytvoieny
ze speciélniho pisku, ktery je ,slepen” poji-
vem. Tim, ze byl v pisku vlozen dievény mo-
del budouciho odlitku, zlistavé v ném po jeho
vyjmuti pfesné vytvarovand dutina, do niz se
pak lije roztaveny material.

Na pokusy a omyly neni c¢as

Ve slévarnach se zhotovuji odlitky nejrliznéj-
sich tvaru a velikosti, zakaznici chté&ji, aby byly
velmi kvalitni a také rychle vyrobeny. Materidly
i lidsk& prace jsou v3ak pfilis drahé na to, aby

se pfi vyrobé takového odlitku nékolikrat za se-
bou zkouselo, jestli bude viechno v poradku,
a ty ,nepovedené” kusy se vyhazovaly. Hodné
lidi by tak marnilo sv(ij ¢as a vyroba by vlastné
stala. To si dnes zadna slévarna nemUize dovolit.

A pravé tady prichazeji na fadu simulace. Vy-
pravili jsme se do firmy MECAS ESI, ktera tako-
vé simulacni programy uz fadu let vytvafi, a po-
maha tak slévarnam po celém svété k lepsim
vysledkdam.

Program nacte vykres i material

Pfedstavte si pocitacovy program, ktery
do sebe dokaze ,nahrat” vykres budouciho
odlitku ve 3D. A mUze to byt tieba lopatka ob-
rovské turbiny, ozubené kolo nebo odlitky nej-
rGznéjsich slozitych tvar(. Jesté nez se spusti
vypocet, nastavi technolog v tomto programu
spoustu vstupnich informaci. Nejprve vybere
materidl, a to z rozsahlé databaze, kterd je uz
soucasti tohoto softwaru. Jsou tam ulozeny
nejriznéjsi materialy a také jejich termofyzikal-
ni data. Tedy Cisla, ktera fikaji, jak se bude mate-
ridl chovat za rdznych teplot. To je pro techno-
loga ve slévarné velmi dllezité, protoze pracuje
s roztavenym materidlem a musi pfesné védét,



co od néj maze Cekat pfi samotném liti, ale také
pfi jeho tuhnuti. Dalsi vstupni hodnoty, které
technolog vklada do programu, jsou pak ma-
terial formy, typ tzv. chladitek, jaké zafizeni se
pfi odlévani pouziv4, jaka je tam teplota, jakou
rychlosti roztaveny material do formy tece.

Poté si v programu technolog nastavuje, co
véechno bude chtit pfi vypoctu, tedy pfi si-
mulovaném odlévani, sledovat, které vysledky
potiebuje ziskat. Budou to hlavné udaje o pl-
néni formy, pfedevsim to, jestli materidl dote-
Ce do viech jejich ¢asti, i do téch nejostrejsich
rohl nebo malych vystupkd. Tomu se fika za-
béhnuti. Sleduje také, jak material tuhne a jestli
nevznikaji na nékterych mistech vady. Vidi, jest-
li se béhem tuhnuti odlitek nedeformuje, jaka
je jeho kvalita na povrchu i uvnitf a jaké bude
mit vysledné vlastnosti, tedy zda nebude pfi-
li§ kiehky, jak bude pevny, odolny, a také jaka
bude jeho vnitfni struktura.

Umite si predstavit, jak je pro technologa di-
lezité, kdyz timto zplsobem odhali vsechny
vady, které by mohly v odlitku vzniknout? Kro-
mé neuplného ,zabéhnuti” materidlu do vsech
zakouti formy to mohou byt také mista, kde by
zlstal uzavieny vzduch. Béhem plnéni formy
dochdzi také k oxidaci, a ta se musi hlidat. Po-
kud material te¢e do formy pfilis rychle nebo
pfilis pomalu, ma to vliv na spoustu véci, mlize
ziskat nevhodnou vnitini strukturu a vysledny
dil nebude mit dobré vlastnosti. Pfi tuhnuti ma-
teridlu je zase pro technologa dulezité védét,
jak moc se odlitek smrstuje, jestli jeho vysledny
rozmér nebude $patny nebo jestli se v ném bé-
hem tuhnuti nevytvori trhliny. V odlitku mdze
také zdstat pnuti, které by pak mohlo zpUsobit
selhani soucastky v provozu.

Vsechny vysledky simulace pomohou tech-
nologovi, pokud to je potieba, upravit proces
odlévéni. Miize zménit teplotu, rychlost plné-
ni formy a fadu dalsich parametr( na zakladé
svych pfedchozich zkusenosti. Pokud se ukaze,
Ze je potfeba soucastku navrhnout jinak a zmé-
nit jeji konstrukci, mGze technolog snadno uka-
zat zdkaznikovi simulaci ve svém notebooku
a probrat s nim potiebné Upravy.
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Byt technologem ve slévérné je velmi zajimava
a zodpovédna prace. Technolog, ktery pracuje
se simula¢nim programem, musi mit urcitou
znalost 0 3D CAD modelovani, znalosti o mate-
ridlovych vlastnostech, znalosti z fyziky. Mél by
dobfe znat slévarenskou technologii a byt ote-
vieny novym vécem, protoze i v tomto oboru
bézi vyvoj milovymi kroky.

Ve firmé MECAS ESI jsme se viak dozvédeéli, ze
simulacni programy nejsou jen pro slévarny.
Numerické simulace se dnes pouZivaji v mno-
ha rdznych odvétvich. Napfiklad v automobi-
lovém priimyslu umoznuji virtudlni crash testy
automobild vyladit vsechny parametry nové
navrzeného modelu vozu, v energetice se zase
napfiklad simuluje vétrnd elektrarna a zkouma
se, zda nevznikaji néjaké vibrace nebo hluk.

Virtudlni realita se stala pro mnoho priimyslo-
vych obord béznou soucasti vyvoje a vyzkumu.
Dnes uz se virtudlné nejen zobrazuji, ale také
ddkladné provéruji konstrukéni navrhy, vir-
tudlné se planuji celé vyrobni haly, montazni
postupy, ale také samotny prodej vyrobku. Od-
bornici nasadi speciélni 3D bryle a mohou spo-
le¢né diskutovat nad konkrétnimi dily nebo po-
stupy, které se jim ve virtudIni realité promitaji.

Text: Vlasta Piskacovd
Foto: archiv MECAS ESI

"f-lr-;.-.
|

;.'.11 m:l: . ‘{”.'." J Q.ﬁ
s

o 'jn'- i?‘ &I‘*;I
|z

V'S
Virtudlni realita
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Nasimulovana deformace
porovnavand se skute¢nym
odlitkem
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VVéda je zabava

Byvaly pavilon D brnénského vystavisté dostal nedavno tiplné novou podobu a uz
jeho vchod napovida, Ze uvniti ceka néco hodné specialniho. Z prostoru o rozloze

témér 5000 m? doléhd az do predsali détsky smich a nadSené vykfiky. Vstupuiji

dovnitf a razem odhaluji, proc. VIDA!

Hala je pInd déti a mnoha neuvéfitelnych ,hra-
¢ek”. Dvé malé holcicky stoji na ,zemétiesné
desce” a testuji, jaké to je, kdyz se zemé pod no-
hama zacne hybat. Sila zemétreseni se stupruje
a na obrazovce je vidét roztfesené okoli.

Hned vedle si odvazny kluk sdm pustil tlacitkem
tornado! Ve vysokém sloupci se toci vir a vypada
jako skute¢né tornado, jen ve zmensené podo-
bé. Jdu bliz a oba neodoldme pokuseni a vkla-
ddme ruku pfimo do torndda. Najednou sly$im




dést... Zda se mi to? Ne! Skutecné kapky vody se
az od stropu snaseji do prehrady, kterd je také
obklopena détmi.

Nevéris? Zkus si to!

+A takovych interaktivnich exponétd je tady
151, vitd mne sympatickd Hana Laudétov4,
kterd ve VIDA! science centru pracuje.,Nase ex-
ponaty jsou tu pravé proto, aby si s nimi déti
i dospéli hrali, a objevovali tak spoustu zajima-
vosti. Pokud totiz ¢lovék sam néco objevi a vidi,
Iépe si to zapamatuje”

Ano, a piesné o to tady jde.V centru se misi fy-
zika, matematika, pfirodovéda, chemie a dalsi
predmeéty, ale tak zdbavnym zpusobem, Ze si
déti viibec neviimnou, Ze se uci. A udi se tu do-
cela slozité véci! ,Exponaty byly velmi naklad-
né, 3kola by si takové pofidit nemohla,” dopl-
fuje Hana Laudatova, ,a tak je skvélé, Ze takto
na jednom misté se najednou neuchopitelné,
abstraktni jevy stdvaji hmatatelnymi, 1épe se
vysvétluji a pomahaji ve vyuce

Spojujicim elementem celé expozice je feka,
ktera je v sekci Planeta skute¢nd, s opravdovou
vodou, piehradou i destém, ktery do ni pada.
V dalsich sekcich uz se pouze promita na zem,
v sekci Clovék ma podobu krevniho feéisté
a v Mikrosvété je proudem céstic.

Kousek od nas je skupinka déti a pravé zkou-
maji o¢ni vady. Nasazuji si rdzné bryle, a tak
mohou vidét jako kratkozraci, dalekozraci, ale
také jako hmyz nebo pes! Pak pumpuiji tekutinu
do sklivce a na modelu celé o¢ni bulvy nazor-
né vidi, jak kratkozrakost nebo dalekozrakost
vznika.

Na jiném stanovisti stoji kluci pred termoka-

merou a zkoumaji svlj obraz. Vidi, jak jsou »

|| SCIENCE CENTRUM VIDA! |
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> jednotlivé casti téla rdzné teplé. Holcicka pak
vsechny preveze ,plastém Harryho Pottera’,
ktery ji diky termofolii u¢ini neviditelnou.

Moderovani, Sifry a Lego

,Jednim z nejoblibenéjsich exponatli je mode-
rovani pocasi,” vypravi Hana Laudéatova a vede
mne k malému televiznimu studiu, kde si néko-
lik dévcat zkousi, jaké to je stat pred kamerou.
Za sebou maji pouze modrou sténu, ale na ob-
razovce uz vidi vysledny obraz, kdy je za nimi
mapa Ceské republiky, a také jim ve ¢te¢ce bézi
titulky, které mohou cist.

Jinde si déti lamou hlavu Siframi. Ceka je tu
napiiklad zndma Sifra Enigma a rGizné dalsi
hlavolamy. O kus dal vstupuje skupinka déti
do uzaviené kulaté mistnosti o priméru 3 me-
try, kterd s nimi rotuje. Hraji si uvnitf s micem
a mohou vidét, Ze mi¢ nelétd rovné, pocituji
Ucinky odstfedivé sily. Nékolik klukd zkouma
na velkém, prasvitném modelu zémku, co se
vlastné déje uvnitf, kdyz je v zdmku kli¢ a sna-
Zime se odemknout. Je tu také model brnén-
ského namésti Svobody, na kterém vyrQstaji
nové stavby z Lega a nahrazuji ty plvodni. Jak
by asi v Brné na ndmésti vypadal mrakodrap?
Z maticek a Sroubl si déti stavi magnetické
sochy, v mistnosti se specidlni sténou reagujici
na svétlo ,zmrazuji” svQj vlastni stin.

Jedna ¢ést je vénovana prvni pomoci. Najdeme
tu figuriny, diky nimz si déti vyzkousi, jak tézké
je manipulovat s ¢lovékem v bezvédomi, je tu
také trenazér maséze srdce a dalsi velmi uzitec-
né véci. Déti mohou vejit do velkého modelu
lidského srdce a madla, kterych se zde drzi, mo-
nitoruji jejich tep, zesiluji jeho hlasitost. Na ob-
razovce také uvidi, jak srdce pracuje.

»Malé déti maji moc rady vodni atrakce. Nazor-
né tu vidi nejen pfehradu i s lodémi, ale napfi-
klad i to, jak se chové vodni vir. Pokud se déti
trochu namoci, mame tady i specidlni susicku,”
dopliiuje Hana Laudatové s usmévem. Obli-
bené je pry také mluvici auto. Je to opravdo-
vé auto, které dava pokyny pro svoji obsluhu
a déti mu mohou napiiklad vyménit kola.

Kdyz nevis, poradi Vidator

V kazdé z péti sekci je vidét takzvaného Vida-
tora, ktery ochotné poradi nebo ukaze, jak si
s exponatem spravné pohrat. Celd expozice je
samoobsluznd a umisténd za turnikety, tfidu
déti |ze tedy bez obav ,vypustit” do prostoru.

JAsi tietinu ndvstévnikd tvofi pravé skoly,
popisuje Hana Laudatova, ,Svij ¢as mohou
stravit pouze hranim v expozici, ale maji také
moznost, stejné jako ostatni vefejnost, navsti-
vit pfedstaveni v nasem Divadle védy. To uz je
v cené vstupného. Uvidi tam spoustu zajima-
vych pokust, vybuchll a neuvéfitelnych véci.
Zabavna show détem ukaze napfiklad to, ze
banan, kdyZz se namoci do tekutého dusiku,
ztvrdne natolik, Ze s nim Ize zatlouct hfebik.
Uvidi také, jak se da kostkou ledu zapalit ohen,
uvidi prskavku, kterd hofi pod vodou. Ucitelé
jsou Casto v Uzasu, kdyz déti, které si jindy
hraji s mobily, sedi jak zafezané a sleduiji tato
predstaveni.”

Pro Skoly md VIDA! park také specidlni progra-
my. Jen je potieba je objednavat s velkym, asi
Sestitydennim predstihem. Programy jsou pro
rlzné vékové skupiny déti a maji nejrliznéj-
i témata. Trida je vétsinou rozdélena na dvé
poloviny, Vidatofi se pak détem mohou velmi
kvalitné vénovat. Déti si tu napfiklad vyrabéji
malé robutky z vibra¢nich motork( z mobild
a zubnich kartackd, mohou se také ucit zaklady
ekonomiky a prace s penézi, o nervové sousta-
vé, barvach a mnoho dalsich témat.

Zabavit se zde mUize cela rodina. Exponéty se
libi dokonce i teenagerdim, a ty zpravidla neni
jednoduché né¢im zaujmout. ,Své nadseni
neskryvaji ani dospéli,” dodéva na zavér Hana
Laudétova.,| oni nékteré jevy vidi poprvé v zi-
voté” A to mohu potvrdit. Tise zavidim détem,
které tu zUstavaji, a nerada se louc¢im s Uzasny-
mi exponaty. Uvédomuiji si, ze mnohé z nich
jsou vlastné takovym splnénim détskych sna.

Text: Vlasta Piskacovd
Foto: VIDA! science centrum
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