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Vazeni ¢tenafi,

uz jste nékdy premysleli nad tim, jak by méla
vypadat pouli¢ni lampa pred vasim domem?
A Ze mate nékde v okoli misto, kde svétlo
chybi? Tak presné k takovému zadumani jsme
vybidli Zaky ze tretich az devétych tfid zéklad-
nich 3kol. Zaslané névrhy ndm potvrdily, Ze
fantazie déti je neomezena a kdyz maji sprav-
nou inspiraci a podporu, nezbyva, nez pred
jejich odvahou a kreativitou smeknout.

Tak tfeba lampa jako kovovy strom se svitidly
z barevného skla, kterd vypadaji jako kvéty,
sovami s o¢ima z ledek a listy, které v sobé
maji solarni panel. Pfali by si ji mit pfed Skolou
Sestaci ze Zakladni koly Sramkova v Opavé
a predstavuji si ji také jako misto, kde se bu-
dou setkavat, protoze do jejiho ,kmenu” na-
kreslili tfi dfevéné lavicky. Nebo lampa jako
vesely zebfik se sviticimi hodinami. Aby se ho-
dil pred Zakladni skolu Straznice, visi na ném
taky Skolni brasna, bryle, sesit a pro dobrou
ndladu i klaun s destnikem. Zdejsi tretéci
a Ctvrtaci si pii vymysleni svého Svétla na ces-
tu uzili ve Skolni druziné spoustu legrace.

Poroté se libily vsechny prace, které pfisly
v rdmci zvlastni ceny Svétlo na cestu do dru-
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hého rocniku soutéze Srdce s laskou darova-
né. Pfi vybéru vitéze viak nakonec pfihlizela
k tomu, zda Ize napad uvést do Zivota, tedy
vyrobit a instalovat. Z tohoto pohledu zabo-
dovala Pastelka, kterou vymysleli osmaci ze
Zakladni $koly v Poledovicich. Gratulujeme!
,Jejich” lampu uz vzali do ruky zkuseni profe-
siondlové. V tuto chvili ma finaIni kabat a brzy
se objevi pred polesovickou skolou. TECH EDU
bude samoziejmé u toho.

To uz se bude rozbihat dalsi rocnik soutéze
Srdce s laskou darované a my se tésime, ze
se 0 zvlastni cenu Svétlo na cestu utka dale-
ko vice tymd. A co by tém, ktefi se chtéji letos
prihlasit, doporucil jeden z porotct, zkuseny
pramyslovy designér Martin Tvarizek? ,Hlav-
né se nebojte a tvofte, popustte uzdu svym
napaddm, jak to umite jenom vy! Ale zaroven
myslete také na to, jestli vase svitilna pdjde vy-
robit” A my dodavame, Ze ve druhém ro¢niku
Svétla na cestu mdZe vase lampa stat nejen
v exteriéru, ale i v interiéru. Tak hura do toho!
Podrobnosti hledejte také na nasem webu
www.techedu.cz.

Jana Jensikovd, $éfredaktorka
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| ROZHOVOR ||

Na slavnostnim setkani vité-
zU celostatni soutéze Srdce
s laskou darované v Posla-
necké snémovné PCR predal
Jan Fildk zvlastni cenu Svétlo
na cestu tymu osmaki ze ZS
Polesovice v Cele s pani uci-
telkou Evou Andryskovou
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Nase technicke geny
by nemély zustat jen
v ucebnicich historie

Letos poprvé probéhla na Skoldch soutéz Svétlo na cestu, jejimz sponzorem

a jednim z duchovnich otc(i je majitel rodinné firmy Filak, plsobici v oblasti
holografie, fotovoltaiky a LED technologii, Jan Fildk. Hovofili jsme s nim

na slavnostnim vyhlaseni vitézl Srdce s laskou darované v Poslanecké snémovné.
Zajimalo nas, jak hodnoti stav naseho technického Skolstvi, pfipravenost jeho
absolvent( a co by mohli nasi podnikatelé nabidnout k oZiveni tuzemské

primyslové tradice.

» Jiz loni jste podpof¥il soutéz Srdce s laskou
darované, ale jeji leto$ni novinka - zvlastni
cena Svétlo na cestu je vam asi blizsi. Jak

se vlastné zrodila myslenka uspofadat pro
2aky zakladnich skol klani v primyslovém
designu?

Mate pravdu. Sice nepodcenuji vyznam rozvo-
je vytvarného a literarniho projevu, ale muj $a-
lek kavy je technika a kazdodennim chlebem
jeji vyuziti v praxi. Patfim mezi podnikatele,
ktefi se trvale perou s negativnimi ddsledky
letitého prehlizeni neuspokojivého stavu tu-
zemského technického $kolstvi, Upadku tech-

nického mysleni a ztrdty manualni zru¢nosti
mezi stfedni a mladou generaci. Jako starého
batovce mé to mrzi o to vic, Ze jsem jesté za-
Zil doby, kdy u nas o kvalifikované pracovniky
pro priimysl nebyla nouze.

» Mladi lidé si mohou vybrat obor
svobodné. Jak byste je chtél pritahnout

k profesi, v niz tfeba podle svého nazoru
nemohou uplatnit své silné stranky nebo

v ni nevidi budoucnost?

Zéaci zakladnich kol si voli obor, 0 némz maiji
néjakou predstavu, nebo odchodem na gym-



nazia své rozhodnuti, co budou pozdéji v Zi-
voté délat, odkladaji. Na zakladnich skolach je
kromé matematiky a fyziky zamérena vyuka
zejména humanitné a technickych predmétl
je tam minimalné. Jak si tedy mohou vytvofit
predstavu, co jim technické obory nabizeji?
Musime jim dat vic pfileZitosti, vic je vtdhnout
do skute¢né praxe.

Lonsky rok byl vyhlasen Rokem

technického vzdélavani. Ministerstvo
Skolstvi podporuje dotacemi
polytechnickou vychovu v mateiskych
a zakladnich skolach, které vybavuje
polytechnickymi stavebnicemi, u¢ebnimi
pomiickami a metodickymi materialy. To je
podle vas malo?
Nestaci jen materidlni vybaveni v modelovych
ucebnach. Nejvic je zapotiebi Sikovnych uci-
teld se zajmem o technické predméty a spo-
luprace s lidmi z prdmyslové praxe. Na fadé
zakladnich skol bylo po roce osmdesat devét
zruseno praktické vyucovani, tzv. dilny, v nichz
déti rozvijely svou manualni zru¢nost a vztah
ke svétu. Téméf ,vyhynula” profese mistr(i od-
borného vycviku, ktefi odesli délat néco jiného.
Ztrata zkusenych praktikl je nejvétsi ranou pro
nase odborné Skolstvi a budoucnost naseho
pramyslu. Uz neni ¢as dlouze zkoumat pficiny
a zavadét nové systémy. Dokud jsou prarodi-
Ce jesté pfi sile, méli by predat své zkusenosti
vnoucattim. Jinak se o nasich technickych ge-
nech bude psat jiz jen v u¢ebnicich historie.

Neni fenomén , dilen” v éfe digitalizace
a zavadéni Pramyslu 4.0 archaismus?
Nemyslim a je jedno, jak ho nazveme.V soucas-
né dobé déti dostdvaji technologicky co nej-
dokonalejsi hracky, takze téméf nemaji prostor
k rozvoji kreativity. Potom se nemdzeme divit,
Ze jim chybi tvarci technické mysleni.

Vsimla jsem si, Ze hned po slavnostnim
predani cen vitéziim soutéze Svétlo
na cestu jste se dal do hovoru s jejich
drziteli. Domlouvali jste navstévu vasi
firmy, kterou jste jim vefejné nabidl?
Ano, i o tom jsem se zaky ze Zakladni $koly Po-
leSovice a jejich pani ucitelkou mluvil. Ocenu-
ji, ze se do tak ndro¢né discipliny, jako je ndvrh
svételného objektu, ktery by Sel i vyrobit a byl
funk¢ni, vlabec pustili. Vidim v téch par kolek-
tivech, jez se do soutéze pfihlasily, jiskricku
nadéje, kterou bychom neméli nechat zhas-
nout. Rad bych jim ukazal, jak to chodi v praxi.

Jak vyvijime a vyrdbime nase produkty, aby
byly konkurenceschopné.

Na socialnich sitich a nékterych

specializovanych webech tGcastnici diskuzi
pochybuji o perspektivé délnické profese
ve svété automatizace a robotizace. Neni
praktické vyucovani néco, bez ¢eho se
clovék v 21. stoleti obejde?
Neni. S3m se na absolventech 3kol, ktefi se
u nas uchazeji o praci, presvédcuji o tom, Ze ti,
ktefi béhem studia nepracovali, viibec netusi,
co je ¢eka v praxi, a své nerealistické predstavy
brzy pfehodnoti nebo jdou jinam.

Firmy si nékdy hledaji potencialni

pracovniky samy pfimo mezi studenty
technickych vysokych $kol. Nezkousel jste
to?
I's tim mam zkuSenosti. Nase spole¢nost je
na trhu tfiadvacet let a na vyzkumu a vyvoji
vyrobkd spolupracujeme s Fakultou jaderné
fyziky CVUT Praha a Fakultou chemickou VUT
Brno. Ale to uz je ta 3picka, kterd vyrlsta ze
zakladny - mladeze na zékladnich a stfednich
Skolach. Pravé tam bychom radi pomohli.

Ale nase vysoké technické skolstvi snad
nema tak Spatnou uroven, nebo ano?
Nechci se poustét do zobecriovani, samoziej-
mé existuji mezi jednotlivymi obory a praco-
visti velké rozdily. Kazdopadné pfed Ctyficeti
lety, kdy jsem absolvoval vysokou $kolu, tvori-
la praxe az tfetinu naseho studia. V zaméstna-
ni jsme pak nebyli zaskoceni béznou realitou.

Vysoké skoly dnes byvaji vybaveny
moderni technikou, s niz se studenti szivaji
jiz p¥i studiu. Nejde pak jen o to, zvolit
vhodnou proporci mezi teorii a praxi?
Odpovim z vlastni zkusenosti. Nedavno mé
v prostorach jedné nasi vysoké technické sko-
ly zaujal nainstalovany park finan¢né naklad-
nych CNC obrabécich strojl, specialni trhaci
stroje, stroje na testovani materidlu a dalsi
drahé vybaveni. Prvni, nad ¢im jsem se zarazil,
byla jejich provenience. Misto vyrobkl nasich
firem, které Uspésné exportuji na vyspélé trhy,
tam staly americké ,haasy”. A co mé piekvapi-
lo jesté vic, byla reakce odborného asistenta
na mou otazku, zda se je budouci inzenyfi uci
také programovat? Odpovédeél, ze ne. Tak ta-
kovi absolventi se ve firméach uplatni jen stézi.

Text: Véra Vortelovd

|| SVETLO NA CESTU |

DOKUD JSOU
PRARODICE JESTE
PRI SILE, MELI

BY PREDAT SVE
ZKUSENOSTI
VNOUCATUM.
JINAK SE O NASICH
TECHNICKYCH
GENECH BUDE
PSAT JIZ JEN

v UCEBNICICH
HISTORIE.
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Vitezove Svetla
na cestu se podivaji
do vyroby

Podle nékterych odborniki se schopnosti ¢lovéka skladaji z deseti procent

z vrozeného talentu a zbylych devadesat procent se rozviji praktickou zku3enosti
a usilim. Na setkani redakce s pani ucitelkou Evou Andryskovou ze Zékladni Skoly
Poledovice nas zajimalo, jak se u nich rozvijeji talenty. PoleSovicti osmdci totiz
zvitézili v prvnim rocniku zvlastni ceny Svétlo na cestu.



Na slavnostnim setkéni vitéz( vSech kategorii druhého ro¢niku sou-

téZe Srdce s laskou darované v Poslanecké snémovné PCR byla pie-

dana také zvlastni cena Svétlo na cestu. Ziskali ji osmaci ze ZS Pole-

Sovice pod vedenim pani ucitelky Evy Andryskové za svou venkovni

lampu Pastelka. Gratulujeme!

» Cekali bychom, ze budete u¢it alespon
matematiku, a vy jste ucitelkou ¢estiny

a obcanské vychovy. Co vas inspirovalo

k rozhodnuti zii¢astnit se této pomérné
narocné a spise technické soutéze?

Davod byl prozaicky. Nase skola prosla v uply-
nulych letech rozsédhlou rekonstrukci, kterd
se promitla i do jejiho vnéjsiho vzhledu. Jako
logo méme pastelku, kterd je po rekonstrukci
zobrazena i na plésti budovy. Barevné ladéni
omitky symbolizuje krasu pfirody, optimismus
a tvofivost. Moji osmdci si podobu pastelky
zvolili také jako tvar pro venkovni svétlo, kte-
ré ma véem kolemjdoucim symbolizovat tuto
harmonii a posvitit na cestu.

» Jednou z hlavnich soutéznich podminek
byl pfedpoklad vyrobitelnosti navrzeného
pfedmétu, ktery je v praxi klicovy. Jak jste
se s nim poprali?

Nejzapeklitéjsi byla pravé ta realizovatelnost,
protoze jsme neméli zddné povédomi o pri-
myslovém designu. Preferovali jsme hlavné
tvar a barevnost. Kudy jsme chodili, lamali
jsme si hlavu, jak pojmout navrhovany pro-
dukt taky technologicky. Néjakou dobu nam
trvalo, nez jsme si uvédomili, Ze nenavrhuje-
me umélecky, ale uzitny predmét, u néhoz
hraji dulezitou roli technické parametry.

» Vy jste neméli viibec Zadné zkusenosti se
zhotovovanim tieba jen malych predmétu?
Jen v omezené mife. Ucitel vytvarné vychovy
je vykonnym umélcem a zabyva se vyrobou ar-
tefaktd z odpadovych material(. Déti se o jeho
dilo zajimaji a zkousi si néco vyrobit i samy.

» Jaké mate ve Skole vybaveni a materialni
podminky pro trénovani manualni
zruénosti a tviréiho mysleni?

Skola se soustfeduje hodné na environmen-
talni vychovu, ale je pomérné dobfre vybavena
i pro pracovni vychovu. Nase vedeni vyuzilo
moznosti Cerpat prostredky ze strukturalnich
fond(, vyzvy ¢islo 57 pro zkvalitnéni praktické
vyuky. Zaci ve specialné vybavenych u¢ebnach
vyrabéji ve spolupraci s uciteli napfiklad Sper-
ky, budky pro ptaky nebo domecky pro hmyz.

» Jsme znami jako narod kutili. Nezkouseli
si vasi svéfenci néco jednoduchého vyrobit
nebo opravit doma?

Dneska uz je malo prilezitosti. Zijeme sice
na vesnici a k praci rukama se néktefi zaci do-
stanou, ale Zivotni styl se velmi méni a mezi
détmi jsou velké rozdily. Nicméné se snazime
vyrabét i jednodussi vybaveni do skoly, napii-
klad vystavni panely na chodby. Pro mé zaky
to byla vitana pfilezitost prosadit se se svym
ndvrhem a cena Svétlo na cestu je jen pfijem-
nym finale, s nimz jsme ani nepocitali.

» Méli jste uz Sanci podivat se, jak to chodi
ve vyrobé? Jak funguje takova mala nebo
stiedni firma?

Déti byly na exkurzi v Aircraft Industries v Ku-
novicich nebo v Alucast Tupesy, ale radi vyuzi-
jeme pozvani sponzora soutéze a majitele spo-
le¢nosti Fildk k ndvstévé jeho prerovské firmy.
Uz se na to vsichni tésime stejné jako na to, az
nam pred skolou nasi Pastelku postavi.

Text: Véra Vortelovd
Foto: archiv ZS Polesovice

|| SVETLO NA CESTU |

Radi vyuZzijeme pozvani
sponzora souteze

a majitele spole¢nosti
Filak k navstéve jeho
prerovské firmy. UzZ se
na to vsichni tésime
stejné jako na to, az
nam pred Skolou nasi
Pastelku postavi.
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Hodiny, co sviti na dalku

Z5 a MS Koptivnice, 17. listopadu

8. A (20 déti) pod vedenim pani ucitelky Lucie Benisové



|| SVETLO NA CESTU |

Svétlo na cestu aneb Strom setkani

Z5 a MS Koptivnice, 17. listopadu

9. A (25 déti) pod vedenim pani ucitelky Lucie Benisové

Zdroj: soutézni fota a texty
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Martin Tvarizek:

Kritériem pro vybeér vitéze bylo to,
jestli Ize svetlo vyrobit
a instalovat

Jednim z porotci kategorie Svétlo na cestu je respektovany primyslovy designér
a vysokoskolsky ucitel prmyslového designu Martin Tvar(izek. Jak se poroté
zaslané prace libily a proc zvitézila Pastelka? Na to jsme se ho zeptali tésné

po vyhlaseni vitézil v Poslanecké snémovné.



» Martine, pro¢ tedy zrovna Pastelka?
Odpovim trochu zeSiroka. Az po ukonceni
studia a pfi prvnich kontaktech s praxi jsem si
zacal uvédomovat, jak je u kazdého produktu
dulezité, aby bylo mozné ho za ekonomicky
pfijatelnych podminek vyrabét. V piipadé na-
vrhu Pastelky se stalo pfi vybéru vitézného
ndvrhu toto hledisko rozhodujicim. V zadném
piipadé to vsak neznameng, ze by se dalsi pfi-
hlasené navrhy poroté nelibily. Naopak, déti
pausalné ukazaly to, na co jsme se tolik tésili,
a sice velkou fantazii, odvahu a kreativitu, kterd
je v jejich svété tak nddherné bezbiehd a neo-
mezena. K praci vsech pfihlasenych jednotlivci
i kolektivli proto chovam velky respekt a moc
jejich vytvarné pociny obdivuiji.

» Které prace byste tedy za porotu jesté
vyzdvihl?

V podstateé ty, které jsou na predchozi dvoustra-
né. Svitici hodiny kreslili tietaci a ¢tvrtaci a dali
do toho opravdu celou svou détskou dusicku.
S timto ndvrhem by v3ak bylo jesté mnoho pré-
ce, aby bylo mozné jej pfivést az k realizaci v ex-
teriéru Skoly. Na Stromé setkani jsme ocenili tu
spoustu perfektnich postieh(i a napadd vcetné
multifunknosti a pfistupu k Zivotnimu prostie-
di. Tady uz je vidét, ze nad nim premysleli starsi
zaci. Bylo by v3ak hodné nakladné jej vyrobit,
uz by to také presahovalo ramec priimyslového
designu a blizilo se spi$ k solitérnimu umélec-
kému dilu. Osobné mé svym napadem velmi
zaujala lampicka - muchomdarka, doved| bych
si ji jednoduse predstavit na kterémkoliv dét-
ském nocnim stolku, aviak ne jiz tak snadno
v exteriéru. Nejbliz k technickému reseni méli
osmaci a devataci z kopfivnické zékladni sko-
ly. V jejich ndvrzich je vidét pozitivni vliv pani
ucitelky, ktera jim urcité nékteré technické véci
souvisejici s jejich ndvrhem vysvétlila. Bohuzel
ani v tomto pfipadé se nejedna o projekty, kte-
ré by bylo snadné realizovat.

» Co byste doporucdil tém, ktefi se

do soutéze chtéji zapojit v pristim skolnim
roce?

Je dUlezité nebét se kreslit a tvofit, umét se vy-
tvarné odvézat, zaroven je ale uzite¢né umét si

tieba i s pomoci rodicd nebo pedagogt pred-
stavit, jak by se dala lampa vyrobit a jak by pak
mobhla okoli jejich skoly dotvofit. Ni¢im jinym
bych asi déti moc nezatézoval, vzdyt jejich nej-
vétsi pfednosti je oproti nam dospélym pravé
nespoutand hravost, tvofivost a ndpaditost.

Text: Jana Jensikovd
lustracni foto: Shutterstock
a archiv Z$ Marddkova, Opava

|| SVETLO NA CESTU |

Svétlo pro Podzimnicky
a jejich kamarady vymysleli
tietaci ze ZS Maradkova

v Opavé
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Déti ze zakladky ve 3D

Jak si vytisknout vrtulnik

Néktefi ucitelé zékladnich
skol, kteff se aktivné
zapojuji do projektl pro
modernizaci vyuky, snazi
se rozvijet kreativitu

déti a seznamovat je

s novymi technologiemi,
se sesli na konci dubna

v Podnikatelském centru

v Hradci Kralové. Seminar,
ktery se zde konal, byl
jednou z prvnich akci
svého druhu a ukazal,

Ze mame na zékladnich
skolach spoustu nadsenc(
pro nové technologie

a techniku vibec. A ze
déti se pro techniku daji
nadchnout také.

12 | TECHEDU || 2/2016

Lze uZ na zékladnich Skoldch déti seznamovat se zaklady robotiky

a zapojit do vyuky 3D technologie, jako je skenovani, prace s 3D
softwary a 3D tisk? Tuto otazku si poloZil u¢itel ZS Prazska ve Znojmé
Karel Koch, ktery dokoncuje studium technické vychovy a informatiky
na Pedagogické fakulté JihoCeské univerzity. BEhem své praxe

na univerzité se spolecné se spoluzaky rozhodl vyzkouset, zda jeho
Zaci zaklady téchto novych technologii pochopi a zvldadnou vytvorit

jednoduché modely.

,Pracovali jsme s 3estou tfidou, coz byly po-
mérné malé déti, které mély ¢asto problém i se
zakladnimi Gkony na pocitaci, jako je napfiklad
ulozZeni souboru, ale se softwarem si rozumély
velmi dobie," popisuje experiment Karel Koch.

Cely projekt, ktery obnasel celkem deset dvou-
hodinovek, détem pfines| také mnoho infor-
maci o technickych povolanich. Dozvédély se,
jakou préaci déld konstruktér, vyrobni technik
nebo technolog. ,Cviceni s vyuZitim softwaru
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vlastné pfiblizila détem praci konstruktérd,” vy-
svétluje pedagog. ,Déti kreslily nejprve na pa-
pir a zkousely pravouhlé promitani. Dostaly
rtizné jednoduché soucastky a mély za ukol je
nakreslit v jednotlivych pohledech a okétovat.
Jakmile pochopily principy zobrazovani, ukaza-
li jsme jim software.”

Zaci se pres jednoduché dkoly, jako nakreslit
pfimku, udélat kétu nebo vytvofit vazby mezi
pfimkami, dokazali rychle posunout ke slozitéj-
$im 3D modelGim.,Bylo zajimavé pozorovat, jak
sami objevovali, co software dokéze, postupo-
vali velmi intuitivné a o nové poznatky se délili
mezi sebou,’ li¢i Karel Koch.

Cilem konstruktérské role byl model vrtulniku.
Podle pracovnich listd Zaci vymodelovali jeho
jednotlivé ¢asti i celou sestavu. Na zavér se se-
znamili s tim, jak funguje 3D tiskarna. To, Ze se
jejich vrtulnik diky 3D tisku ,zhmotnil”, pro né

bylo velkym zazitkem a maji jej ve tfidé vysta-
veny dodnes.

Projekt Karla Kocha a jeho spoluzakii z vysoké
skoly vsak inspiroval dalsi studenty pedagogic-
ké fakulty, ti na néj navézali a pokracuji ve spo-
luprdci s Zaky osmych a devétych t¥id.

A co planuje Karel Koch dal? Ve skole, kde nyni
pusobim, vytvafim podminky pro pracovni vy-
ucovani, spolecné s zaky devatych tfid pracu-
jeme na obrodé 3kolnich dilen. Natirame stoly,
malujeme a vie se snazime pfipravit tak, aby
pracovni vyu¢ovani mohlo probihat v pékném
prostiedi. Mdme kovodilnu, dfevodilnu a elek-
trodilnu. Chtél bych k tomu vsak v budoucnu
pridat pocitacovou ucebnu, a to nejlépe s 3D
tiskarnou, aby si déti mohly vykonstruované
véci i vytisknout.”

|| NOVE TECHNOLOGIE | ‘

Sestéci ze ZS Prazska
ve Znojmé se svym
vrtulnikem

»» Karel Koch na konferenci
v Hradci Krélové




. Jak si obrobit soucastku

Katefina Konstacké ze SOS

ve Frydku-Mistku je nad$enou
propagatorkou technickych
obord
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Katefina Konstacka je pedagozkou ze SOS ve Frydku-Mistku. U¢i veskeré predméty
zaméfené na strojirenstvi, od strojirenské technologie pfes technické kresleni az
po praci s CAD a CAM softwary. V roce 2013 v rdmci projektu NaTach, ktery vyhlasil
Moravskoslezsky kraj pro podporu technického vzdélavani, vypracovala se svymi

kolegy sérii workshopi pro zakladni Skoly.

,Déti, které tyto kratké workshopy absolvuji, si
vytvoii pfedstavu o tom, co technika zahrnuje.
Nahlédnou do tajl obrabéni kovl, modelova-
ni, designovani, seznami se s fyzikalnimi jevy,
s problematikou kontroly a méfeni i s praci
ve Skolnich dilnach,” vysvétluje Katefina Kon-
stacka. ,Workshopy jsou koncipovany tak, aby
déti dostavaly informace v jednoduché a snad-
no prijatelné podobé. Samy nas casto prekva-
pi, s jakymi dotazy pak pfichazeji a co objevi,’
dopliiuje ucitelka. PrestoZe projekt skoncil,
workshopy pokracuji dal a zajem o né stale ros-
te.,Nejvétsi zdjem je o 3D technologie a o praci
se 3D softwary. Na tento workshop uz pfislo asi
16 zakladnich skol z okoli a hlasi se dalsi,” popi-
suje nadseni nejmladsich technik.

Podle ni uz déti z paté tiidy jsou schopny bé-
hem kratké chvile vytvofit v CAD softwaru
jednoduchy 3D model a manipulovat s nim. Vy-
sledky si pak mohou vytisknout na 3D tiskarné
a pod vedenim Ing. Radmila Kubacky i obrobit
na CNC frézce. Pokud si chtéji zkusit také ob-
rabéni na CNC stroji, mohou pifijit do krouzku,
ktery Katefina Konstacka vede. Tam se sezna-
mi s CAM softwarem, s pfipravou obrabéci
technologie a mohou si vyrobit jednoduché

soucastky. ,Nékteré déti navstévuji krouzek
dlouhodobé, jiné se pfijdou tfeba jen jednou
podivat. Vénuji se jim nejen j4, ale i m{j kolega,
ktery dohlizi na préaci s CNC stroji a hlida, aby
byla dodrzena viechna bezpecnostni pravidla,”
poznamenava propagatorka techniky.

Viysledky projektu na sebe nenechaly dlouho
Cekat. Zatimco letos bude na frydecko-mistec-
ké SOS maturovat jen malé skupinka student(i
oboru mechanik sefizovac, v prvnim a druhém
ro¢niku uz jsou pIné obsazené tfidy. A nadseni
zaséhlo i sousedni $kolu, kde také pribyvaji zaci
technickych obord.

Text: Vlasta Piskacovd
Foto: archiv EDU poradenstvi
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Bojike se na hodindch fyziky?

Nd jpodzim 2015 jsme u nadich 2akaznikl udeldli prazkum.
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aneb Jak vypada
automatizovana vyroba

Pokud je nam v zimé v uzavfenych prostorach pfilis teplo, otevieme
okno a vpustime dovnitf erstvy vzduch. Pfemysleli jste ale nad tim,
Ze vzduch, ktery do mistnosti pfichdzi, je pfilis studeny a preci jen
chvili trvd, neZ se ohfeje na pfijemnou teplotu? Vytapéni je drahé

a témto ztratam energie Ize pfedchazet. Existuje zafizeni, kterému se
fika rekuperace. Diky nému dokaze teply vzduch, ktery odchazi ven,
predehfdt ten studeny, co jde dovnitf. V 1été umi rekuperace dokonce
pfivadény vzduch zchladit. Hlavni ¢asti kaZdé rekuperacni jednotky je
vyménik tepla. To je zvlastni téleso poskladané ze spousty plechovych
desek, tzv. lamel. Mezi nimi dochazi k pfedavani tepla nebo chladu.



Malé vymeéniky vazi treba jen pét kilogramd,
existuji vSak také velké o hmotnosti az 80kg.
A neni viibec jednoduché takovy vyménik vy-
robit. Stfedné velky mé v sobé ukryto okolo
dvou stovek lamel; ty jsou spojené zalemové-
nim a schované do plechového plasté. A musi
dobie tésnit.

Pardubicka firma Recutech, kterou jsme navsti-
vili, tepelné vyméniky Uspésné vyrabi a vyvazi
takika do celého svéta. Zdejsi vyrobni linka
patii k tém nejmodernéjsim technologiim, jaké
Ize u nas vidét, a je naprosto jedine¢na. BEhem
24 hodin vyrobi okolo sto padesati vyméniku.
Za mésic se na né spotiebuje az pal milionu la-
mel. Ty Recutech vyvinul ve spolupréci s Tech-
nickou univerzitou v Liberci.

Hned po pfichodu do krasné a prostorné vy-
robni haly nas prekvapilo nejen ¢isto a tichy
chod strojd, ale dokonce slunce, které svitilo
skrz stropni okna dovnitf. Ujal se nas vyrobni
feditel Roman Svoboda a ukazal ndm ty nej-
zajimavéjsi casti produkce. Hala ma rozlohu
2500 m* a celd vyrobni linka se sklada ze tfi
¢asti. Na jednom pracovisti se slozi cely registr
lamel, které se zalemuji pres sebe, na dalSim se
provédi jejich lepeni a na zavér probiha mére-
ni a kontrola. Na obsluhu této automatizované
linky staci pouze tfi¢lenny tym pracovnikd.

PIné automatizovana vyrobni linka pracuje
s mnoha daty. VSechny stroje jsou fizené pocita-
¢em a napojené na systém MES (Manufacturing
Execution System), ktery data sbira a shromaz-
duje. Z udaju se pak da vycist napfriklad efekti-
vita jednotlivych strojd, prostoje, Ize vyhodnotit,

T L

jak rychla je obsluha a jak rychle se dafi odstra-
fovat rlizné zavady nebo provadét cisténi. Ze
vsech téchto cisel se pocita OEE (Overall Equip-
ment Effectiveness). A co to je? Je to Udaj, kte-
ry se uvadi v procentech a nazyva se efektivita
vyroby. Firma Recutech dosahuje hodnoty 80 %,
coz je velmi dobré ¢islo. Do vypoctu se zahrnuje
i ¢as, kdy stroje nepracuji a provadi se na nich
udrzba nebo se prenastavuji na jiny typ vyrob-
ku. Je dlllezité, aby i tyto casy byly co nejkratsi.

Lidé, ktefi zde pracuji, dokazou diky tomuto sys-
tému obsluhovat az Sest stroji najednou. Velky
monitor, ktery tak trochu pfipomind informacni
tabuli na nadrazi, pfesné ukazuje, ke kterému
stroji je potieba jit a napfiklad vyndat vyrobek
nebo doplnit materidl. Stroje také umi presné
vyhodnotit svoji vlastni zdvadu a urdit, co je
potieba udélat. Maji prfednastavenou databdzi
zévad, obsluha tedy dostane konkrétni pokyn,
napfiklad: vyménit ¢idlo 21.

Systém, ktery Fidi automatickou linku, je pro-
pojeny s hlavnim informacnim systémem firmy.
Ten v3ak uz v sobé zahrnuje nejen vyrobu, ale
i ekonomiku, nakup, logistiku a expedici. Jak-
mile se zacne vyrabét urcitd konkrétni zakdzka,
obsluha linky presné vidi, kolik bude potieba
jednotlivych dild a ty se pak samy odepisuji ze
skladu. Vse se automaticky pocita. To je dUle-
Zité i proto, aby byl vzdy ve skladu pfipraven
dostate¢ny pocet dilG a aby bylo vse sladéno
i s dodavatelem lamel. Poté, co se vyrobek slozi,
systém vytiskne jeho ¢arovy kod, ktery putuje
s vyrobkem dal.

V'S

|| EXKURZE DO VYROBY |

Viyrobni Stitek s daty o méreni
tésnosti

»»

Recutech vita
zlepSovani procesd
ve vyrobé a k novym
napaddm vyzyva

i své zameéstnance.
Tento systém se
nazyva kaizen. Kazdy
zaméstnanec mize
navrhnout zlepseni,
a pokud se ndpad
zrealizuje, je za néj
odménén.
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Operétor ovlada vyrobni
systém

Viystupni kontrola vyrobku,
oznaceni Stitkem

Hlinikovy rekuperacni
vymeénik
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Nasi pozornost upoutalo robotizované pracovis-
té. Lamely se musi oplastit a utésnit,” vysvétluje
vyrobni feditel Roman Svoboda.,To dokaze udé-
lat robot sém a velmi to zrychluje cely vyrobni
proces”” Vyméniky jsou casto velké a hodné
tézké a manipulace s nimi by byla fyzicky naroc¢-
na. K lepeni se pouzivé tavné lepidlo, které ma
pracovni teplotu 180 °C, coz by bylo pro ¢lovéka
nebezpecné. Operator jen zaklada plechové dily
do zasobniku a spousti zafizeni. Robot se neumi
sam zastavit, proto zde plati hodné pfisné bez-
pecnostni predpisy.

,Tento robot byl vyroben ve Svédsku, je velmi
pfesny a spolehlivy. Sprdvné naprogramovat ho
dokaze jen odbornik. Takovych lidi je bohuZzel
velmi malo, nékdy musime i ¢ekat,” posteskne si
Roman Svoboda a dodava, Ze nastésti jsou zasa-
hy spi$ ojedinélé.

W
L 1i.“'tw

Firma Recutech se chlubi tim, Ze jeji vyméniky
maji stoprocentni tésnost. ,Kazdy vymeénik vy-
zkousime a jeho tésnost kontrolujeme,” objasriu-
je vyrobni feditel. ,To, Ze dokdzeme garantovat
vlastnosti vyméniku, je nase velka vyhoda pred
konkurenci!” Pro méfeni tésnosti je ve vyrobni
hale umisténo specidini zafizeni, které Fidi poci-
tac. Pfes ¢arovy kdd nacte parametry vymeéniku
a automaticky se nastavi. Do vyméniku se pak
vhanivzduch pod tlakem 250 Pa a porovnava se,
kolik se ho ztrati. Celé méfeni trvd jednu minutu
a tésnost vyméniku je vycislena na Stitku s ¢aro-
vym kédem. A to uz je cilova rovinka v plné au-
tomatizované vyrobni cesté vyméniki z Recute-
chu, které diky vyspélym technologiim obstoji
i pred nejnarocnéjsi svétovou konkurenci.

Text: Vlasta Piskacovd
Foto: archiv Recutech
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Prof. Oldfich Kowalski (80)
Jeden z nejvyznamnéjsich
Ceskych geometr(, ktery je
uznavany i na mezinarodnim
poli. Odborné se vénuje
moderni diferencidlni
geometrii, od roku 1970
pusobi na Matematicko-
-fyzikdIni fakulté UK,

kde je nyni emeritnim
profesorem.V roce 1998

byl zvolen fadnym ¢lenem
Ucené spole¢nosti Ceské
republiky. Je autorem nebo
spoluautorem 170 védeckych
publikaci v mezinarodnich
Casopisech a ¢ty monografii.

v

Oldrich Kowalski:

Dobry geometr musi mit
fantazii a napady

Jestli si vysokoskolského profesora matematiky predstavujete jako nudného
patrona, s nimZ neni Zadna zabava, pak vas Oldfich Kowalski vyvede z omylu.
Spise nez o svém védatorstvi na poli matematiky nebo o vice nez padesatiletém
plsobeni na vysoké Skole vdm bude s chuti vypravét jednu veselou historku

za druhou. 0 Zdcich, které ma po celém svété, o cestach do zahranici

vevs

nefekli, Ze tomuto mezindrodné uznavanému geometrovi bude letos krasnych
osmdesdt. Ke svému jubileu si nadélil neobycejny darek — vlastni svatbu.

»V jednom z nasich prvnich rozhovora

o matematice pro TECH EDU iekl Petr
Koubsky, ktery vyucuje na katedie
informacnich technologii prazské VSE, ze
matematika je svét, v némz se da pfijemné
zabloudit a nabrat vnitini klid. Souhlasite

s nim?

Ano, s tim mohu souhlasit. Pokud matematice
propadnete, budete to takto citit. Je v ni néco
bozského, co se da jen stézi popsat. A ja v tom
svété uz prijemné bloudim hodné dlouho.

» Jak vlastné dlouho? Uéarovala vam
matematika uz na zakladni skole?

Narodil jsem se v Brné. Prvni pocatky mého
zajmu o matematiku pochdzeji z mych nedél-
nich navstév salesianské oratofe, kde se kromé
sportovnich a dalsich aktivit také nabizely k fe-
$eni matematické hlavolamy. Za jejich Gspésné
rozlusténi jsme dostévali odmény, tfeba détské
kapslovky. Nemohu fici, Ze bych matematice
propad| hned na zakladni skole, ale na stfedni
uz jsem vyhrél celostdtni matematickou olym-
piddu. Pak jsem matematiku vystudoval na Ma-
sarykové univerzité a v roce 1963 jsem zde zis-
kal externé titul kandidata véd. V obdobi 1959
az 1969 jsem pulsobil postupné jako asistent,
odborny asistent a docent na Stavebni fakulté
Vlysokého uceni technického v Brné.

» Dnes jste Prazak. Od kdy pusobite
na prazské Matematicko-fyzikalni fakulté
Karlovy univerzity?



Své smérovani do Prahy hodnotim s odstupem
let jako Stastné fizeni osudu. Na Matematicko-
-fyzikéIni fakulté jsem od roku 1970, vlastné uz
46 let.V roce 1992 jsem se tu stal profesorem a az
do loriského roku jsem tu aktivné pedagogicky
pusobil. Aktualné jsem emeritnim profesorem.

» Mzete ¢tenaiim TECH EDU vysvétlit, co
to je pfesné geometr? Jak jste se k tomuto
zaméieni dostal? To znamena, Ze jste

na Skole miloval deskriptivni geometrii?

Tu jsem nemél vibec rad a taky jsem z ni vét-
$inou nemél dobrou znamku. Védecka geome-
trie nema s deskriptivou mnoho spole¢ného.
Odborné se disciplina, které se vénuji, nazyva
diferencidlni geometrie. A ja osobné se za-
méfuji zejména na Riemannovu geometrii. Ta
se i v soucasné dobé velmi rychle rozviji, a to
po celém svété. Neni pouze abstraktni mate-
matickou teorii, ale jazykem, v némz se pfiroze-
né formuluje moderni fyzika, napfiklad relativi-
sticka nebo kvantova. Pfitom propojuje mnoho
dal3ich matematickych disciplin.

» Mlzete uvést néjaky ilustracni priklad?
Nejkrat3i spojnice dvou bodU v roviné se studu-
je jiz na zakladni Skole. Nejkratsi spojnice dvou
bodl na povrchu koule, napfiklad na idealizo-
vaném povrchu Zemé, uz patfi k zakladnim poj-
mUm Riemannovy geometrie. A ma zcela ziej-
mé praktické aplikace, tfeba v ndmoini nebo
letecké dopravé.

» Chodi po svété mnoho vasich zaki -
geometri?

Ano, napfiklad v Belgii, Polsku, Maroku, Né-
mecku, Italii, Spanélsku. Spolupracoval jsem
a doufam, Ze jesté spolupracovat buduy, s kole-
gy v Belgii, Italii, Madarsku, Rumunsku, Srbsku,
USA, a dokonce i v Japonsku.

» A co nasi? Mohl byste nékteré své
spolupracovniky a vlastné tak trochu
nasledovniky jmenovat?

Ré&d. Napfiklad docentka Alena VanZurova z br-
nénské Technické univerzity nebo docent Zde-
nék Dusek z Univerzity v Hradci Kralové.

» Co povazujete za své nejvétsi ocenéni?

Velmi si cenim, Ze jsem byl v roce 1998 zvolen
fadnym ¢élenem Uéené spole¢nosti Ceské re-
publiky. A Ze byla na pocest mych sedmdesatin
usporadana mezinarodni konference o diferen-
cidlni geometrii v italském Lecce. A aktualné mé
potésilo, Ze jsem byl letos spoluorganizitorem
a predsedou sekce na Mezinarodni konferenci
o diferencialni geometrii v marockém Fezu.

» Na co jesté rad vzpominate?

Budete se mozn4 divit, ale kromé své védecké
a pedagogické prace jsem byl $tastny v roli re-
daktora. Tficet let, od roku 1971 do roku 2001,
jsem vedl populariza¢ni ¢asopis Pokroky ma-
tematiky, fyziky a astronomie. Réd jsem psal
nejen ryze védecké ¢lanky, ale i populérné na-
u¢né. Napfiklad v jednom pro ¢asopis Vesmir
jsem se zabyval tim, zda se da Mésic poskladat
do kufru.

» Ada?
Pokud pfijmete vieobecné uznavany axiom vy-
béru z teorie mnozin, tak ano.

» A na co se tésite?

Momentélné je sttedem mého trojrozmérného
prostoru moje Jana. S matematikou nema nic
spole¢ného, snad jen to, Ze to se mnou, ma-
tematikem, vydrzela uz Ctyfi roky, a i kdyz se
tomu sméje, tvrdim, Ze méa matematické bunky.
Je ndm spolu tak dobfe, Ze jsme se rozhodli se
vzit a nase rodiny nas v tomto kroku podporuji.
Doufédm, Ze spolu proZijeme jesté hodné stast-

nych let napfi¢ ¢asem i prostorem.

Gratulujeme a piejeme, aby se vase pfani
vyplnilo.
Text: Jana Jensikovd
Foto: Marek Jensik a archiv O. Kowalského

|| ZIVOT S MATEMATIKOU |

Oldfich Kowalski je
dakazem, ze Zivot je krasny
v kazdém véku. Na snimku
v,,narodnich krojich”

se svou budouci
manzelkou Janou

.

VELMI SICEN
ZE JSEM BYL
V ROCE 1998
ZVOLEN RADNYM
CLENEM UCENE
SPOLECNOSTI
CESKE REPUBLIKY.
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TRADE:

ce malych a stfednich podnikl a ostnika CR

PROMYSL 4.0
NEMECKY ¢
FENOMEN 58

. Starcm ovy trh §
.se nam Ope et otevi
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EXKLUZIVNI INFORMACE
O FIRMACH, OBCHODU
A EXPORTU

8200 vytiskt do rukou manazerd firem

www.itradenews.cz  www.tradenews.cz



Jste zvédavi, jak bude
vypadat vitézné Svétlo
na cestu, tedy lampa pred
zakladni Skolou v PoleSovi-
cich, kterou navrhli zdejsi
osmaci? V tuto chvili uz
ma profesionalni design
a s jeji vyrobou a instalaci
vas seznamime pristé.

| PRIPRAVUJEME ||

V rozhovoru s Evou Vavrou-
chovou, personalni feditel-
kou spolec¢nosti Hestego,
se doctete o tom, jak tato
Ceska strojirenska firma
aktivné spolupracuje se
skolami a kolik podob ta-
kova spoluprace muze mit.
Dlouhodobé je spojena se
Stfedni odbornou skolou
a Stfednim odbornym uci-
listém Vyskov, spolupracu-
je v8ak i se strojni fakultou
VUT Brno. A planuje nava-
zat kontakt se zaky zaklad-
nich kol a jejich rodici.



,Kdyz vsichni mluvi \(
0 nemoznostech, \

H_—.

hledej moznosti.
—
Tomds Bata

Filak, s.r.o.

S, IR Z/ARK Skopalova 20, 750 02 Prerov

tel.: +420 581 225 736-9 e-mail: filak.jan@filak.cz



